
Intelligent Connectivity  for 
Industry 4.0



INDUSTRIE 4.0 IN DER PRAXIS

Der Smart Electronic Factory e. V. hat Forschungs- und 
Entwicklungsplattformen für die Industrie 4.0 ent-
wickelt. Diese Evaluierungsumgebungen sind
Teil realer Fabriken. Der Verein setzt sich aus führen-
den Anlagenbauern, Automatisierungsspezialisten, 
Soft- und Hardware-Herstellern, Consulting-
Unternehmen und universitären Einrichtungen zu-
sammen.

ZIELSETZUNG

Diese Initiative konzipiert, testet und validiert Industrie 
4.0-Lösungen interdisziplinär in realen Produktions-
umgebungen. Der Fokus liegt dabei auf den Anfor-
derungen des Mittelstandes. Die stetigen Entwick-
lungen, Beteiligungen an Forschungsprojekten und 
der rege Know-how-Transfer der Mitglieder haben ein 
übergeordnetes Ziel: 
 
Vernetzte und optimierte Produktionsprozesse im 
Sinne der Industrie 4.0 in die Praxis zu überführen, um 
Unternehmen fIt für die digitale Zukunft zu machen.

INDUSTRY 4.0 IN PRACTICE

The Smart Electronic Factory e.V. has developed an infor-
mation and demonstration platform for the Industry 4.0. 
This evaluation environment is partof a real electronics 
factory.
The association consists of leading plant engineering 
companies, automation specialists, software andhardware 
providers, consulting companies and university institutions.

OBJECTIVES

The initiative interdisciplinary conceives, tests and vali-
dates Industry 4.0  solutions within a real manufacturing 
environment with focus on the requirements of small and 
medium-sized enterprises. The constant developments, 
participations in research projects and the active idea 
exchange between all members have a supreme objective:

Putting connected and optimized production processes 
in the sense of Industry 4.0 into practice in order to equip 
enterprises for the digital future.

www.SmartElectronicFactory.com

Join us and be part 
of the SEF e. V.!
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DAS REIFEGRADMODELL
IT-STRUKTUREN BEI INDUSTRIE 4.0
THE MATURITY MODEL
IT structures in Industry 4.0  
• Das Reifegradmodell ist an der 

Technischen Hochschule Mittelhes-
sen (THM)  in Zusammenarbeit mit 
der Smart Electronic Factory e.V. 
entwickelt worden 

• Das Modell dient zur Abbildung 
und Harmonisierung der IT-Legacy 
Struktur

• Es ist analog aufgebaut zum Werk-
zeugkasten Industrie 4.0 des VDMA 

•  Es umfasst die 3 Kategorien: 
Maschinen, Daten und IT 

• Alle Kategorien sind durch charak-
teristische Merkmale mit verschie-
denen  Ausprägungsstufen gekenn-
zeichnet 

• The maturity model has been deve-
loped at the Technische Hochschule 
Mittelhessen (THM) in cooperation 
with the Smart Electronic Factory 
e.V.

•  The model is used to map and  
harmonize the IT legacy structure

•  It has a similar structure to the  
Toolbox Industrie 4.0 of the VDMA

•  It covers the 3 categories of: 
machines, data and IT

•  All categories are characterized by  
characteristic features with different 
states of expression

1. Erhebung der 
IT-Bebauung

1. Survey of the IT 
development

2. Ermittlung des 
Ist-Zustands

2. Determination 
of the  

actual state

3. Festlegung von 
Handlungsfeldern

3. Determination 
of fields of action

4. Definition 
Soll-Zustand

4. Definition of 
target state

5.  
Umsetzungsstrategie

5. Implementation 
strategy

DAS SEF-MODELL ZUR HARMONISIERUNG DER IT-LEGACY STRUKTUR
THE SEF-MODEL FOR THE HARMONIZATION OF THE IT-LEGACY STRUCTURE

MÖCHTEN SIE WISSEN, WO SIE STEHEN UND WO SIE HINKOMMEN WOLLEN?
WOULD YOU LIKE TO KNOW WHERE YOU ARE AND WHERE YOU WANT TO GO?



MASCHINEN/MACHINES

Anlagen arbeiten rein 
mechanisch, keine Nachrüstung 

möglich

Anlagen arbeiten rein 
mechanisch, Gateway möglich

Anlagen verfügen über 
Sensoren und Aktoren

Anlagen verfügen über 
eingebettete Systeme

Anlagen verfügen über 
eingebettete Systeme und 

Internetzugriff

Ausstattung der Anlagen / Equipment of the Systems

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

M-2-M Kommunikation / M-2-M communication

Systems work only mechanically 
no retrofitting possible

Systems have sensors and 
actuators

Systems work mechanically only, 
Gateway possible

Facilities have  
embedded systems

Facilities are equipped with  
embedded systems and have 

access to the  internet

No interfaces, 
no communication Fieldbus Interfaces Ethernet Interfaces

Communication via web 
services

Extension of the transport layer for 
future communication standards

Keine Schnittstellen; 
keine Kommunikation

Feldbus- 
Schnittstelle

Ethernet- 
Schnittstelle

Kommunikation über 
Webdienste

Erweiterbarkeit des Transportlay-
ers für künftige Kommunikations-

standards

MASCHINEN/MACHINES

No identification possible Manual identification;
Manual identification; testing and 

loading of data / programsDigital identification
Digital identification; testing and 

loading of data / programs

Identifikation Material & Bauteil / Identification material & component
Keine Identifikation möglich Manuelle Identifikation Digitale Identifikation digitale Identifikation;  

Verproben und Laden von Daten/  
Programm

Manuelle Identifikation; 
Verproben und Laden von Daten/

Programm

Keine Kommunikation möglich Kommunikation über  
lokales Display

Zentrale Überwachung 
und Steuerung

Kommunikation über mobile 
Anzeigegeräte

Augmented/Virtual reality

Mensch-Maschine-Interaktion / Human-machine-interaction

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

No communication possible Communication via local  
machine display

Communication via mobile  
machine displays

Central monitoring and 
controlling

Augmented/Virtual reality

Material & Bauteil

Material/ 
ComponentMaterial & 

Component

Material &  
Bauteil

Material & 
Component

Material &  
Bauteil

Material & 
Component

Material &  
Bauteil

Material & 
Component

Material &  
Bauteil



DATEN/DATADATEN/DATA

Cloud

Cloud
private

No cloud solution

Keine
Datenverarbeitung

Datenspeicherung zur 
Dokumentation

Manuelle Datenauswertung 
zur Prozessüberwachung

Manuelle Datenauswertung 
zur Optimierung der 

Prozessplanung und -steuerung

Automatisierte Datenauswertung

No data processing Data storage for documentation
Manual data evaluation 
for process monitoring

Manual data evaluation 
to optimize process planning and 

process controlling Automated data analysis

Datenspeicherung / Data storage

Datenverarbeitung / Data processing

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

Cloud

Cloud
private

Cloud
private

Cloud
public Cloud

public

1 2 3 4 5

Datensicherheit / Data security

Daten Daten

Backup/Recovery mit Erweiterung 
durch Snapshots

TransaktionsreplikationBackup/RecoverySpiegelsystemkeine Sicherheitslösung

abcdeabcde
abcde

1 2 3 4 5

Stammdaten werden manuell  
in jedem System gepflegt

Systeme können teilweise auf 
Stammdaten eines anderes 

Systems zugreifen

Systeme können überwiegend auf 
Stammdaten eines anderes 

Systems zugreifen

Systeme können vollständig auf 
Stammdaten eines anderes 

Systems zugreifen

führendes Stammdatensystem 
vorhanden

Systems can partially access  
master data of another system

Master data is maintained manually  
in each system

Systems can mainly access 
master data of another system

Systems can fully access master 
data of another system

Leading master data system 
available

Stammdatenmanagement / Master Data Management

Keine Cloud Lösung Cloud on premise Hybrid CloudPrivate Cloud Public Cloud

Cloud on premise Hybrid CloudPrivate Cloud Public Cloud No security solution Mirror system
Backup/Recovery with extension  

by snapshots Transactional replicationBackup/Recovery



DATEN/DATA

1 2 3 4 5

No update Spdate after request Sporadic update for special events For individual areas are algo-
rithms for updating available

For all areas are algorithms for 
updating available

Keine Aktualisierung Aktualisierung nach 
Aufforderung

Sporadische Aktualisierung bei 
besonderen Ereignissen

Für einzelne Bereiche sind 
Algorithmen zur Aktualisierung 

vorhanden

Für alle Bereiche sind 
Algorithmen zur Aktualisierung 

vorhanden

Aktualisierung von Stammdaten / Updating master data IT Struktur / IT structure

1 2 3 4 5

Keine Systemstruktur 
vorhanden

Klassische 
Automatisierungspyramide

Automatisierungspyramide mit 
Schnittstellen

Punkt zu Punkt horizontale Ver-
netzung der Ebenen, zentrale 

Datenspeicherung

Punkt zu Punkt horizontale und 
vertikale Vernetzung der Ebenen, 

zentrale Datenspeicherung

No system structure available
Point-to-point horizontal networking 

of layers, central data storage

Point-to-point horizontal and  
vertical networking of layers,  

central data storageUsual automation pyramid
Automation pyramid with interfaces 

between layers

1 2 3 4 5

Keine Sicherheitsbeauftragter 
vorhanden

Sicherheitsbeauftragter  
eingestellt

Regelmäßige Schulung der 
Mitarbeiter, Zugriffsrechte 

verteilt

Entwicklung Notfallplan im 
Angriffsfall, Sensibilisierung

Durch 
Fachexperten geprüftes 

Sicherheitskonzept

No safety officer available Safety officer available
Regular employee training, 

distributed access rights
Development of emergency plan in 

case of attack, sensitization
Development of security concept

tested by experts

IT Sicherheit / IT security

IT



Cloud
Services

System-
integration

APS

ERP

Security

Safety

PLM

Software

Science/
Research

Hardware

Services

MES

Digital
 TransformationDigital Twin

Simulation

UniversitiesInstitutes/
Ministries

Consulting

Electronics

SMT
Equipment

Control/
Technology

Handling, 
Process, and
Customized 
Equipment

IOTOS

CONSULTING & INNOVATION

Internet
of Things

SMART.

Intelligent Connectivity
for Industry 4.0

Intelligent Connectivity  for Industry 4.0

WE WILL HELP YOU REACH YOUR GOAL 
INDUSTRY 4.0


