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Nachhaltigkeit und Kl - wie passt das zusammen?

Kreislaufwirtschaft

Kreislaufwirtschaft und Kl am PTW




NACHHALTIGKEIT UND KI - WIE PASST DAS ZUSAMMEN?

NACHHALTIGKEIT UND KI GEHEN EINE SYMBIOSE EIN

Nachhaltigkeit Kiinstliche Intelligenz (KI)

« Soziale, 6kologische und ® Maschinelles Lernen (ML) als
okonomische Dimension Teilgebiet von K

« Uberschreitung planetarischer ® Zusammenhange in Daten flr
Belastbarkeitsgrenzen Handlungsempfehlungen

» Starkeres Bewusstsein und Suche ® Potenziale und Risiken im
nach AbhilfemafBnahmen Zusammenhang mit Nachhaltigkeit

Wie wird Kl in Unternehmen zur Forderung von Nachhaltigkeit eingesetzt?
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NACHHALTIGKEIT UND KI - WIE PASST DAS ZUSAMMEN?

WELCHE FORSCHUNGSFRAGEN LIEGEN ZUGRUNDE?

Eine Literaturrecherche und Experteninterviews

Konkrete Forschungsfragen

standen im Fokus der qualitativen Untersuchung

Wie wird KI fur Nachhaltigkeitszwecke in den

betrachteten Unternehmen eingefihrt? Literaturrecherche

« Systematische Literaturreviews

* Veroéffentlichungen von Unternehmen

Welche Anwendungsfalle von Kl werden in
: . * Umfragen
diesen Unternehmen zur Férderung von

Nachhaltigkeit eingesetzt?
Experteninterviews

Welchen Einfluss haben diese Kl- * Erstellung von Interviewleitfaden

Anwendungsfalle auf die dkologische und « Akquise von Anwendern / Anbietern von KI
soziale Dimension von Nachhaltigkeit? - :
e Durchfihrung der Interviews

* Transkription des Audiomaterials

Welche Chancen und Herausforderungen - Kodierung des Interviewmaterials
lassen sich aus den konkreten
Anwendungsfallen ableiten?
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NACHHALTIGKEIT UND KI - WIE PASST DAS ZUSAMMEN?

WELCHE FORSCHUNGSFRAGEN LIEGEN ZUGRUNDE?

Konkrete Forschungsfragen

Wie wird KI far Nachhaltigkeitszwecke in den
betrachteten Unternehmen eingefihrt?

G

Treiber der
Einfihrung von
Ki

&

Initiierung der
Einfiihrung von
Ki

Institut fiir
D Produktionsmanagement,
’ Technologie und

TU DARMSTADT

@

Strategie zur
Einfihrung von
Ki

‘Werkzeugmaschinen

Motivation eher
okonomisch

Top-Management
uberwiegend ggu. IT-
Abteilung und
Fachabteilung

6% von 800 befragten
Unternehmen
verfligen uUber eine
umfassende Kl-
Strategie

Positiver Effekt von
Nachhaltigkeit auf die
Firmenbewertuig

Nachhaltigkeits-
abteilung selten
beteiligt

Proof-of-Concept
durch Anbieter von Kl

Regulatorik

Kleine Unternehmen:
Top-Down

Realisierungs-
entscheidung

Arbeitsumfeld und
Lebensqualitat des
Personals

Grof3e Unternehmen:
Top-Down / Bottom-
Up

“learning by doing”,
“trial and error”
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NACHHALTIGKEIT UND KI - WIE PASST DAS ZUSAMMEN?

WELCHE FORSCHUNGSFRAGEN LIEGEN ZUGRUNDE? w

Sektor Anwendungsfall

Verpackungsmull

Konkrete Forschungsfragen

Industrielle Fertigung Prozessuberwachung Stanzen

Prozessuberwachung Rollformen

Berichterstattung Anfragen zu Nachhaltigkeitsdaten
Simulation des Fahrverhaltens
- . Automobil _
Welche Anwendungsfalle von Kl werden in Virtuelle Sensoren
diesen Unternehmen zur Férderung von Handel Retouren und Kundensegmente
Nachhaltigkeit eingesetzt? Steuerung Pumpen
Digitale Infrastruktur Assistenzsystem mit Brille

Predictive Maintenance der Pumpen

Detektion Borkenkafer

Forstwirtschaft
Detektion Pilze und andere Insekten

Prognose Stromverbrauch und -erzeugung

Detektion vereister Rotorblatter

Energie
Roboterhund Millheizkraftwerk

Prognose Fernwarme
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NACHHALTIGKEIT UND KI - WIE PASST DAS ZUSAMMEN?

WELCHE FORSCHUNGSFRAGEN LIEGEN ZUGRUNDE?

Konkrete Forschungsfragen

Welchen Einfluss haben diese Kl-
Anwendungsfalle auf die okologische und
soziale Dimension von Nachhaltigkeit?

14
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Energie

Einfluss von Kl auf Okologie und Soziales

13
7
5
3
2 I

Material Emissionen Biodiversitat Tatigkeit Arbeitssicherheit
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NACHHALTIGKEIT UND KI - WIE PASST DAS ZUSAMMEN?

WELCHE FORSCHUNGSFRAGEN LIEGEN ZUGRUNDE? B

Konkrete Forschungsfragen

Welche Chancen und Herausforderungen
lassen sich aus den konkreten
Anwendungsfallen ableiten?

Einfuhrung von Ki

Unterstitzung

Finanzielle Férderprogramme Datensammlung, -verfligbarkeit, -

Interesse an der Technologie

qualitat

Fehlende Kompetenz und Vertrauen

Bereitstellung von Daten durch den Hohe Kosten

Staat

Ubergreifend

Chancen Herausforderungen

Positiver Einfluss auf Nachhaltigkeit Negativer Einfluss auf Nachhaltigkeit

Erhohung von Transparenz

Datenhoheit und Datensicherheit
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NACHHALTIGKEIT UND KI - WIE PASST DAS ZUSAMMEN?
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Kl kann Nachhaltigkeit jedoch hemmen!

Risiken von Kl
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KREISLAUFWIRTSCHAFT

EINE ABKEHR VON DER KLASSISCHEN LINEAREN WIRTSCHAFT

REEshlsT(RIL/iFiiciAEEN- Steigende Umweltschaden
2/ Rohstoffnachfrage Uberschreiten planetarer

= Bevolkerungs-
wachstum
» Steigender Wohlstand

Belastungsgrenzen

m Rohstoffverknappung Rechtliche Regulatorien

» Physisch » European Green Deal
=  Wirtschaftlich » Circular Economy Action
= Politisch Plan

KLASSISCHER PRODUKTLEBENSZYKLUS

.\ Verandertes
Q% Umweltbelastungen Konsumverhalten

= Verschmutzung » Umweltbewusst

= Abfall :
= Rohstoffgewinnung Verzicht

PwC (2019): The road to circularity - Why a circular
conomy is becoming the new normal.



KREISLAUFWIRTSCHAFT

CHANCEN UND HERAUSFORDERUNGEN FUR UNTERNEHMEN
TREIBER HEMMNISSE

Konsumverhalten

Fehlendes Wissen

Geschaftsmodelle

Technologien
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KREISLAUFWIRTSCHAFT

HANDLUNGSFELDER EINER KREISLAUFFAHIGEN WERTSCHOPFUNG

Material Supply Chain und Logistik Management
Produktentwicklung Produktion und Technologie Mitarbeitende und Kompetenzen
Geschaftsmodell Kommunikation und Netzwerk

Die Handlungsfelder helfen produzierenden Unternehmen die relevanten Bereiche fir eine

Transformation zu identifizieren.
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EIN BLICK IN DIE FORSCHUNG

KREISLAUFWIRTSCHAFT UND KI AM PTW PN

Technologie und
TU DARMSTADT ‘Werkzeugmaschinen

EINY ciP» IEIW/
o TU DARMSTADT Prozesslernfabrik TU DARMSTADT
Entwicklung und m Weiterentwicklung fe )
Bewertung von Y von Lernfabriken fir i ¥ =
zirkularen $= = $$$ o vevin eine kreislauffahige ) im o
Geschaftsmodellen woooo Wertschopfung I
(C E— £
9 / \
Analyse von
Produktion Zirkuli?r:‘iw’;iir;?fon;hmen
m 0L — i) 4 N
Demontage Befundung
[ 4

Entscheidungsassistenz im
Rahmen der Befundung an
Demontagearbeitsplatzen

Automatisierung der
Befundung von Altteilen
mithilfe von Kl
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KREISLAUFWIRTSCHAFT UND KI AM PTW

FORSCHUNGSFRAGEN ZUM THEMA "GANZHEITLICHES KONZEPT ZUM
AUFBAU UND BETRIEB EINER KI GESTUTZEN BEFUNDUNGSKAMMER”

Wie muss eine CE-Befundungskammer ausgelegt werden?

Kann man in einer solcher Kammer Bauteile Uber QR oder Kl klassifizieren?
Kann man relevanten Verschleif3 Uber Stammdaten automatisch optisch messen?
Findet man sonstige relevante Anomalien optisch?

© Q

. Modul X:
M L C:
Uogdéu ¢ 0.47 Not found

Modul A:

Modular
Product
Classificatio
n and more.

425.539
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KREISLAUFWIRTSCHAFT UND KI AM PTW

VIELSEITIGE ANGEBOTE FUR FORSCHUNG UND NETZWERK ”D'DJ\ e

s Das PTW bietet mit seinen Lernfabriken einzigartige Forschung- und Transferangebote.

=l Mittelstand-Digital
= Zentrum

Darmstadt . NS0 000

Institut fiir
Produktionsmanagement,
Technologie und
‘Werkzeugmaschinen

=y

TU DARMSTADT

* Gemeinsame * Information und e Fdhrungen durch die
Forschungsprojekte Qualifikation im Lernfabriken , \
. Bereich Digitalisierung . ; .
 HKooperationspartner i+ Netzwerk fur
der Prozesslernfabrik vielseitige
CiP « Umsetzung von Kl- Digitalisierungsthemen
Anwendungsprojekte '

11 \mn. ?ﬂ 5 '

13 "i & v - AT Yy, 08 ; CIRCULAR
) | ‘:' g 2 ¥ ’ f ECONOMY
V s =

Forschung fur die Zielgerichtete Digitalisierung Branchenubergreifende
Produktion von morgen fur den Mittelstand Beratung und Services



Produktionsmanagement,

KREISLAUFWIRTSCHAFT IN PRODUZIERENDEN UNTERNEHMEN ﬁif??é’i‘é?iié‘?ﬁnen

Kreislaufwirtschaft in produzierenden Unternehmen
Kreislaufwirtschaft - Industrie im Wandel? P' 3 \» :
’ ‘-’v.“:. £ e
W . ) .
' P X R .

l..

Ein Blick in die Praxis - Was wird bisher gemacht?

Der Weg zu einer kreislauffahigen Wertschopfung

Gemeinsam mit...

2,

TU DARMSTADT
Implementierung von Kreislaufwirtschaft

@ ISABELLENHUTTE FEV;I:ACBGQEBA in produzierenden Unternehmen

peikko’
Ein Leitfaden fiir Mitglieder
September 2024 www.hessenmetoll.de
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PRENEURS
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ANSPRECHPERSON

Jonas Barth, M.Sc.

J.Barth@PTW.TU-Darmstadt.de

o
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